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รายละเอียดของรายวิชา 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา   มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 

คณะ / ภาควชิา                      คณะวิทยาศาสตร  ภาควิชาวิทยาศาสตรประยุกต 
                                                      สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส 
 

หมวดท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 
 

1. รหัสและชื่อรายวิชา 
           ELEC4501   ระบบไฮดรอลิกสและนิวแมติกส  
2. จํานวนหนวยกิต 

 3 (2-2-5)   
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ  สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส 
4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 

 ผศ.สมนึก   ธัญญาวินิชกุล 
5. ภาคการศึกษา/ชั้นปท่ีเรียน 

     ภาคการศึกษาที่ 2/2556 ช้ันปท่ี 4 

6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite)  

             ELEC3502   เทคโนโลยีพีแอลซี  
7. รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites)  
 ไมมี 
8. สถานท่ีเรียน 
 หองปฏิบัติการ 644  ระบบควบคุมอัตโนมัติ สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส 
              คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังลาสุด 
 9   มีนาคม  2554 
 
 
 
 



มคอ.3 

 2 

หมวดท่ี 2 จดุมุงหมายและวัตถุประสงค 
 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 
             1.  อธิบายโครงสราง สัญลักษณ การทํางาน ของอุปกรณไฮดรอลิกส และนิวแมติกสได 
 2. สามารถออกแบบและตอวงจรไฮดรอลิกส และวงจรนิวแมติกสท้ังแบบบคุมดวยมือ และ 
                  ไฟฟาได 
 3.  สามารถออกแบบใชงานรวมกับอุปกรณตรวจจับ และวงจรควบคุมแบบตาง ๆ ได 
             4.  สามารถใชงานรวมกับอุปกรณควบคุมอัตโนมัติ พีแอลซี ได 
 5.  สามารถใชงานโปรแกรมจําลองสถานการณวงจรไฮดรอลิกสและวงจรนิวแมติกสใน  
                  งานอุตสาหกรรมได 
 
2. วัตถุประสงคในการพฒันา/ปรับปรุงรายวิชา 
 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความสามารถเพ่ิมข้ึน  และเปนการนําเอาเทคโนโลยีมาใชในการ
ทดลองวงจรไฮดรอลิกสและนิวแมตกิส ใหสอดคลองกับความกาวหนาของระบบควบคุมอัตโนมัติ
ในโรงงานอุตสาหกรรมยุคปจจุบัน 
 

หมวดท่ี 3 ลกัษณะและการดําเนินการ 
1. คําอธิบายรายวิชา 
 คุณสมบัติ โครงสราง และการทํางานของไฮดรอลิกส ไฮดรอลิกสไฟฟา นวิแมตกิส และ
นิวแมติกสไฟฟา ศึกษาการทํางานของชุดตนกําลัง กระบอกสูบ และวาลวแบบตาง ๆ การออก แบบ 
วงจรท้ังแบบควบคุมดวยมือและแบบอัตโนมัติโดยใชอุปกรณตรวจจบัแบบสัมผัสและแบบไมมีการ
สัมผัส  การควบคุมการทํางานดวยอุปกรณท่ีสามารถโปรแกรมได 

 
2. จํานวนชั่วโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย  
 

สอนเสริม การฝกปฏบัิต/ิงาน 
ภาคสนาม/การฝกงาน 

การศึกษาดวยตนเอง 

30 ช่ัวโมง 
 

ไมมี 30 ช่ัวโมง 
 

5 ช่ัวโมง/สัปดาห 
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3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปน   
    รายบุคคล 
    -     อาจารยประจํารายวิชา  ประกาศเวลาใหคําปรึกษาแกนักศึกษา 
    -     อาจารยจัดเวลาใหคําปรึกษาเปนรายบุคคล หรือรายกลุมตามความตองการ  1 ช่ัวโมงตอ    
          สัปดาห หรือเฉพาะรายท่ีตองการ 
                                                                                 

หมวดท่ี 4 การพัฒนาการเรียนรูของนักศึกษา 
1.  คุณธรรม จริยธรรม 
     1.1   คุณธรรม จริยธรรม 
 - พัฒนาผูเรียนใหมีความรับผิดชอบ มีวินยั มีจรรยาบรรณวิชาชีพเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส 
              - ตระหนักในคุณคา คุณธรรมจริยธรรม และจรรยาบรรณตามคุณสมบัติของหลักสูตร 
 - มีวินยั  ตรงตอเวลา มีความกระตือรือรน มีความซ่ือสัตย และความรับผิดชอบตอตนเอง  
                และสังคม 
 - เคารพบทบาท หนาท่ีกฏระเบียบของมหาวิทยาลัย และหองปฏิบัติการในสาขาวิชาท่ีเรียน 
 
     1.2   วิธีการสอน  
 - บรรยายพรอมยกตัวอยางการใชงานอุปกรณไฮดรอลิกสและนิวแมติกสท่ีผิดวิธี อาจทําให 
                ผูอ่ืนไดรับอันตรายรายแรงได  ดังนั้นการเรียนวิชาระบบไฮดรอลิกสและนิวแมติกสตองมี  
                ความรอบคอบปลอดภัย ไมทําใหตนเองและผูอ่ืนไดรับอันตรายกอนลงมือปฏิบัติการ                  
                ทดลอง  หรือเกิดความเสียหายตอหนวยงานนั้น 
  - ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสถานการณจําลองประกอบการสอน ท่ีมีลิขสิทธิถูกตอง 
 - ใชส่ือคอมพวิเตอรชวยสอนประกอบการสอน  และทําแบบฝกหัดทายบทท่ีมีลิขสิทธิ 
                ถูกตอง 
 - อภิปรายกลุม พรอมยกตัวอยางคุณธรรมและจริยธรรมท่ีไมเหมาะสม 
 - การใชงานชุดฝกในการทดลอง  หลังใชเคร่ืองมือ อุปกรณในการฝกทดลอง ตองเกบ็ 
                รักษา ทําความสะอาดอยางมีระเบยีบ และใชงานเคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

   อยางระมัดระวัง 
 - รูจักการรอคอย เสียสละ ไมแยงหรือเลนระหวางการทดลอง มีระเบียบวินยัในการใช 
                ชุดฝกทดลอง 
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     1.3   วิธีการประเมินผล 
 - พฤติกรรมการเขาเรียน การสงงานท่ีไดมอบหมายตามกําหนดตรงตอเวลา 
 - ตรวจสอบพฤติกรรมการสงงานโดยไมคัดลอกรายงานหรือใบงานของผูอ่ืน 
 - มีการอางอิงเอกสารจากรายงานไดอยางถูกตอง 
 - การตอวงจรไดอยางถูกตองรวดเร็ว  ใชอุปกรณในการทดลองไดอยางถูกตองเหมาะสม 
 - เขียนวงจรและสามารถอธิบายการทํางานของวงจรในการทดลองได 
 - ตรวจสอบพฤติกรรมการทดลองโดยไมลอกวงจรการทดลองของผูอ่ืน 
 
2.  ความรู  
     2.1    ความรู 
 -  มีความรูเกี่ยวกับอุปกรณไฮดรอลิกสและนิวแมติกส คุณสมบัติ โครงสราง และการ
ทํางานของไฮดรอลิกส ไฮดรอลิกสไฟฟา นิวแมติกส และนิวแมติกสไฟฟา   การทํางานของชุดตน
กําลัง กระบอกสูบ และวาลวแบบตาง ๆ การออก แบบวงจรทั้งแบบควบคุมดวยมือ และแบบ
อัตโนมัติโดยใชอุปกรณตรวจจับแบบสัมผัสและแบบไมมีการสัมผัส  การควบคุมการทํางานดวย
อุปกรณท่ีสามารถโปรแกรมได 
 
     2.2  วิธีการสอน  
 -  บรรยายความรู ใหตรงตามหลักสูตรท่ีไดวางไว 
 -  อภิปรายใหคําแนะนําในการใชอุปกรณ เคร่ืองมือ ในชุดฝกปฏิบัติการทดลอง 
 -  ใชคอมพิวเตอรชวยสอน และโปรแกรมจําลองสถานการณประกอบการเรียนการสอน 
 -  ใชส่ือรูปภาพ ของจริง แผนภูมิประกอบการเรียนการสอน 
 -  สาธิตการทดลอง และวิเคราะหผลการทดลอง 
 -  อภิปรายการทํางานของวงจรและผลการทดลองแบบตาง ๆ   
 -  ควบคุมการทดลองปฏิบัติการใหเปนไปตามวัตถุประสงคของการทดลอง 
 -  อภิปรายผลการทดลอง และอธิบายแกไขการทดลองท่ีผิดพลาด  
 
     2.3  วิธีการประเมินผล 
 - คะแนนจากรายงาน     6% 
 - คะแนนจากใบงาน   24% 
 - คะแนนจากการสอบปฏิบัติ 10% 
         - คะแนนสอบกลางภาค                 30%     
  - คะแนนสอบปลายภาค                30%    
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3.  ทักษะทางปญญา 
     3.1   ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา 
 - พัฒนาความสามารถในการคิดอยางเปนระบบ  มีการวเิคราะหอยางมีเหตุมีผล เพื่อปองกัน   
               ปญหาอันเนื่องมาจากการทดลองวงจรท่ีผิดพลาด 
             - มีทักษะในการออกแบบวงจรไฮดรอลิกสและนิวแมตกิส และแกปญหาไดอยางรวดเร็ว 
             - มีทักษะการใชโปรแกรมจําลองสถานการณชวยในการออกแบบไดอยางถูกตองรวดเร็ว 
 
     3.2   วิธีการสอน 
 - ผูสอนมีทักษะในการใชส่ือประกอบการสอนและคอมพิวเตอรชวยสอนไดอยางด ี
 - ผูสอนมีวิธีการสอนแบบบรรยาย  อภิปราย การสาธิต หลากหลายโดยเนนผูเรียนเปน 
                ศูนยกลางการเรียน 
 
     3.3   วิธีการประเมินผล 
 - คะแนนจากรายงาน    
 - คะแนนจากใบงาน    
 - คะแนนจากการสอบปฏิบัติ  
         - คะแนนสอบกลางภาค                   
  - คะแนนสอบปลายภาค                 
 
4.  ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 
     4.1  ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 
 - พัฒนาทักษะในการสรางสัมพันธภาพระหวางผูเรียนดวยกัน 
 - พัฒนาการเรียนรูดวยตนเอง และมีความรับผิดชอบในงานท่ีไดรับมอบหมายตรงตาม 
                กําหนดเวลา 
 
     4.2  วิธีการสอน 
 - อภิปรายผลการทดลองเปนกลุม  เพื่อใหผูเรียนแตละกลุมรวมวิเคราะหผลสรุปออกมา 
 - มอบหมายงานทําเปนกลุมเพื่อสรางความสัมพันธและความรับผิดชอบรวมกัน 
 - จัดกลุมการทดลองปฏิบัติการตอวงจร เพือ่สรางความรูและความรับผิดชอบรวมกัน 
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     4.3  วิธีการประเมินผล 
 - ประเมินตนเองและเพื่อนดวยแบบฟอรมท่ีกําหนด 
 - รายงานการศึกษาดวยตนเอง และพฤติกรรมการทํางานเปนทีม 
 - คะแนนสอบกลางภาค                       
  - คะแนนสอบปลายภาค                      
 
5.  ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  
     5.1   ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลขการสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 - ทักษะการคิดคํานวณเชิงตัวเลข  
 - พัฒนาทักษะในการวิเคราะหขอมูลจากกรณีศึกษา 
 - พัฒนาทักษะในการสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ต 
 
     5.2  วิธีการสอน 
 - จัดกิจกรรมกลุม มอบหมายงานกลุมการนาํเสนออภิปรายโดยใชเทคโนโลยีเขาชวย 
 - มอบหมายใหศึกษาคนควาดวยตนเองจากเว็บไซต หรือส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน และทํา 
                รายงานโดยเนนการนําตัวเลข หรือมีสถิติอางอิง จากแหลงขอมูลท่ีนาเช่ือถือ 
 - นําเสนอรูปแบบและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เชน การใชโปรแกรมจําลองสถานการณชวย 
                ในการออกแบบวงจร 
 
     5.3  วิธีการประเมินผล 
 - คะแนนจากรายงาน    
 - คะแนนจากใบงาน    
 - คะแนนจากการสอบปฏิบัติ  
         - คะแนนสอบกลางภาค                   
  - คะแนนสอบปลายภาค                 
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หมวดท่ี 5 แผนการสอนและการประเมินผล 
 

1. แผนการสอน 
 

สัปดาหท่ี 
 

หัวขอ / รายละเอียด จํานวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ส่ือการสอน 

ผูสอน 

1 ระบบนิวแมติกส  
ความหมาย   การคํานวณ
กระบอกสูบ 

2 - 2 การอภิปราย  การสาธิต ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

2 โครงสรางกระบอกสูบ 
เคร่ืองอัดอากาศ  และชุด
บริการ สัญลักษณวาลวแบบ
ตาง ๆ 

2 - 2 การบรรยาย  การสาธิต 
ส่ือ CAI 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

3 การออกแบบวงจร 
นิวแมติกสลม ใบงานท่ี 1 

2 - 2 การบรรยาย   
การทดลองปฏิบัติการ 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

4 โครงสรางอุปกรณนวิ 
แมติกสไฟฟา ใบงานท่ี2 

2 - 2 การบรรยาย  การสาธิต 
การทดลองปฏิบัติการ 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

5 การใชตัวตรวจจับ การใช   
พีแอลซี และเอชเอ็มไอ 
ควบคุมวงจรนิวแมติกส
ไฟฟา  ใบงานท่ี 3-4 

2 - 2 การบรรยาย   
การทดลองปฏิบัติการ 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

6 การใชงานโปรแกรม
สถานการณจําลองวงจรนิว
แมติกส  ใบงานท่ี 5 

2 - 2 การบรรยาย  ส่ือ SIM 
การทดลองปฏิบัติการ 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

7 การออกแบบการควบคุมการ
ทํางานแบบตอเนื่อง 
ใบงานท่ี 6 

2 - 2 การบรรยาย  
การทดลองปฏิบัติการ 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

8 ใบงานท่ี 7-8 2 - 2 การทดลองปฏิบัติการ ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

9 สอบกลางภาคเรียน 1.30 30% 
 

- 
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10 ใบงานท่ี 9-10 2 - 2 การทดลองปฏิบัติการ ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

11 ระบบไฮดรอลิกส  
ความหมาย  สัญลักษณ   

2 - 2 การบรรยาย  การสาธิต   ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

12 การทํางานของระบบ 
ไฮดรอลิกส  ใบงานท่ี 11 

2 - 2 การบรรยาย   
การทดลองปฏิบัติการ 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

13 การออกแบบวงจร 
ไฮดรอลิกสไฟฟา 
ใบงานท่ี 12 

2 - 2 การบรรยาย   
การทดลองปฏิบัติการ 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

14 การคํานวณหาคาความเร็ว
และแรงท่ีลูกสูบไฮดรอลิกส 

2 - 2 บรรยาย ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

15 การประยกุตใชงานระบบ 
ไฮดรอลิกส การใชงาน
โปรแกรมสถานการณจําลอง 

2 - 2 การบรรยาย  การสาธิต 
ส่ือ SIM 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

16 สอบปฏิบัติ 
สอบปลายภาคเรียน 

20 นาที 
1.30 

10% 
30% 

ผศ.สมนึก 
ธัญญาวินิชกุล 

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 
 

กิจกรรมท่ี ผลการเรียนรู* วิธีการประเมิน     สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนของ 
การประเมินผล 

1 1.3, 3.3, 5.2, 5.3 ทํารายงาน  
  

ตลอดภาคการศึกษา 10% 

2 1.3, 3.3, 5.3 การทําใบงานการ
ทดลอง 

ตลอดภาคการศึกษา 20% 

3 2.3, 3.1, 3.3 การสอบปฏิบัติ 
ปลายภาคเรียน 

16 
 

10% 
 

3 2.1, 2.2, 2.3, 3.1,3.3 สอบกลางภาคเรียน 
สอบปลายภาคเรียน 

9 
16 

30% 
30% 

* ระบุผลการเรียนรูหวัขอยอยตามแผนทีแ่สดงการกระจายความรับผิดชอบตอผลการเรียนรู 
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หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. เอกสารและตําราหลัก 
      มนูญ  ช่ืนชม. (2539). นิวแมติกสไฟฟาเบื้องตน. กทม: สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย- 
                        ญ่ีปุน).  
2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 

 ไมมี  
3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 
  ขวัญชัย  สินทิพยสมบูรณ. (2544). ไฮดรอลิกสอุตสาหกรรม. กทม: ซีเอ็ดยูเคช่ัน. 

 ฐิฑารีย  ถมยา. (2545).  นิวแมติกสและนิวแมติกสไฟฟาเบื้องตน. กทม: สมาคมสงเสริม    
           เทคโนโลยี. (ไทย-ญ่ีปุน).  
 ณรงค ตันชีวะวงศ. (2542). นิวแมติกสและไฮดรอลิกสเบื้องตน. กทม: สมาคมสงเสริม 
           เทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุน).  

  ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ. (2540). ไฮดรอลิกส. กทม: ซีเอ็ดยูเคช่ัน.  
      พรจิต  ประทุมสุวรรณ. (2540). การควบคมุนิวแมติกส. กทม: เรือนแกวการพิมพ. 
 
 

หมวดท่ี 7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวชิา 
 

1.  กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
 - การสนทนากลุมระหวางผูสอนและผูเรียน 
 - การสังเกตการณจากพฤตกิรรมของผูเรียน 
 - แบบประเมินผูสอน และแบบประเมินรายวิชา 
 - อาจารยผูสอนจัดทําเว็บบอรดเพื่อรับขอเสนอแนะในรายวิชานั้น 
 
2.  กลยุทธการประเมินการสอน 
 - ทบทวนผลประเมินการเรียนรู 
 - การสังเกตการสอน การปฏิบัติการทดลองจากความสนใจของนักศึกษา 

- ผลสอบภาคปฏิบัติ 
 - ผลการสอบกลางภาค และผลการสอบปลายภาค 
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3.  การปรับปรุงการสอน 
 - สัมมนาการจดัการเรียนการสอนและปรับปรุงส่ือประกอบการสอน 
 - ทําวิจยัในช้ันเรียนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
     - ทบทวนผลคะแนนจากบุคคลอ่ืนท่ีเช่ือถือได 
 - ต้ังคณะกรรมการตรวจสอบผลคะแนนและวิธีการใหคะแนน 
 - ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตรวจสอบคะแนนในการประเมินผลใหมอีกคร้ัง 
 
5.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
 - ปรับปรุงรายวิชาทุก 4 ป 
  - ปรับปรุงเนื้อหา ขอสอบ รูปแบบการเรียนการสอน และการใชส่ือท่ีเหมาะสม 
 - สลับผูสอนเพื่อใหเกิดมุมมองหลาย ๆ ดาน 
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                            มคอ. 3  รายละเอียดรายวิชา 
 

 
 

รหัสวิชา  ELEC4501    ช่ือวิชา ระบบไฮดรอลิกสและนิวแมติกส 
 

  
 
 
 
 

รายวิชานี่เปนสวนหน่ึงของหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส 
หลักสูตรใหม พ.ศ. 2554 

คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
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สารบัญ 

 
หมวด                                                                                                                             หนา 

          
หมวดท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 1 

1. รหัสและช่ือรายวิชา 
2. จํานวนหนวยกิต 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 
5. ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน 
6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) (ถามี) 
7. รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites) (ถามี) 
8. สถานท่ีเรียน 
9. วันท่ีจดัทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังลาสุด 

หมวดท่ี 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค              2 
1. จุดมุงหมายของรายวิชา 
2. วัตถุประสงคในการพัฒนา / ปรับปรุงรายวชิา           

หมวดท่ี 3 ลักษณะและการดําเนินการ              2 
1. คําอธิบายรายวิชา 
2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 
3. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทาง 
       วิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

หมวดท่ี 4 การพัฒนาผลการเรยีนรูของนักศึกษา                                                               3 
1. คุณธรรม จริยธรรม 
2. ความรู 
3. ทักษะทางปญญา 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

หมวดท่ี 5 แผนการสอนและการประเมินผล             7 
1. แผนการสอน 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 
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สารบัญ 

 
หมวด                                                                                                                             หนา  

 

หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน             9 
1. เอกสารและตําราหลัก 
2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 
3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 

หมวดท่ี 7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา                         9 
1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
2. กลยุทธการประเมินการสอน 
3. การปรับปรุงการสอน 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 

           การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 


