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ชุดสาธิตกระบวนการบรรจุอาหารเม็ดใส่กระป๋อง 

นายขจรเพชร   เลือดนกัรบ 
นายพลากร    อนุวารีพงษ ์
นายสุรพงษ ์   นอ้ยสอาด 

 

สาขาวชิาเทคโนโลยอิีเลก็ทรอนิกส์  คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม 
 

บทคดัย่อ 
 

 *******งานวจิยัเร่ือง ชุดสาธิตการบรรจุอาหารเมด็ใส่กระป๋อง เป็นงานวจิยัเชิงทดลอง มีจุดมุ่งหมายเพื่อ
สร้างชุดสาธิตบรรจุอาหารเมด็  ใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนในระบบอุตสาหกรรมแบบอตัโนมติั   และสามารถ
ประยกุตก์ารใชง้านในเชิงพาณิชยไ์ด ้   ชุดสาธิตน้ีประกอบไปดว้ยส่วนควบคุมออกแบบโดยใชพี้แอลซีรับค่าจาก
ส่วนอินพตุซ่ึงใชชุ้ดตรวจจบัดว้ยแสงและโหลดเซลล ์  แลว้ท าการส่งไปยงัส่วนเอาตพ์ตุท่ีเป็นสายพานล าเลียงและ
ชุดจ่ายอาหารเมด็  ซ่ึงใชม้อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นชุดขบัเคล่ือนจ านวน  2 ตวั     ระบบจะเร่ิมท างานเม่ือ
กระป๋องถูกล าเลียงไปบนสายพานล าเลียง โดยมีชุดตรวจจบัดว้ยแสงท าการตรวจจบักระป๋อง  แลว้ชุดจ่าย
อาหารเมด็จะปล่อยอาหารเมด็ลงมา จนไดค้่าน ้ าหนกัท่ีตอ้งการตามการชัง่ค่าของโหลดเซลล ์   จากนั้นกระป๋องก็
จะถูกเคล่ือนท่ีไปยงัต าแหน่งสุดทา้ย  จากการทดลองหาประสิทธิภาพการท างานและค่าความแม่นย  าของเคร่ือง 
ท าการทดลองทั้งหมดรวม 20 คร้ัง  ผลปรากฏวา่  ชุดสาธิตมีประสิทธิภาพการท างานเป็น 100 % และค่าความ
แม่นย  า เป็น 85 %  ค่าความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน มีสาเหตุมาจาก โหลดเซลลท่ี์ใชใ้นชุดสาธิตน้ี  มีประสิทธิภาพ
ค่อนขา้งต ่า 
 

1.บทน า 
ในปัจจุบันน้ีเทคโนโลยีต่างๆทางด้าน

อุตสาหกรรม ได้มีการพัฒนากระบวนการผลิต
เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการแข่งขนักบับริษทัไดดี้
ยิ่งข้ึน โดยกลยุทธ์หน่ึงท่ีช่วยให้ผู ้ประกอบการ
แข่งขนัไดใ้นตลาดโลก คือ อาศยัความสามารถเชิง
เทคโนโลยีของอุตสาหกรรมเพื่อสนับสนุน
โดยเฉพาะด้านการออกแบบการลดขั้นตอนของ
กระบวนการผลิต ซ่ึงในปัจจุบนัน้ีเป็นท่ีนิยมมากใน
โรงงานอุตสาหกรรม และยงัสามารถลดจ านวน
แรงงานของคนลงไดม้าก  ลดอตัราการเส่ียงชีวิตใน
งานท่ีมีอนัตรายสูง อยา่งไรก็ตามพบว่าท่ีผ่านมายงั
มิไดรั้บการพฒันาเท่าท่ีควร แต่ส่วนใหญ่ตอ้งพ่ึงพา
เทคโนโลยีจากต่างประเทศท่ีมีราคาแพง และมี
ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาสูง ท าให้ตน้ทุนการผลิต

สูงตามไปดว้ย ดงันั้นการคิดเทคโนโลยีข้ึนมาใชเ้อง 
จึ ง มี ความส า คัญ เ ป็นอย่ า ง ยิ่ ง ต่ อก ารพัฒนา
อุตสาหกรรมในประเทศ  
*******จากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ จึงไดจ้ดัท าวิจยั
เร่ือง ชุดสาธิตกระบวนการบรรจุอาหารเม็ดใส่-
กระป๋อง โดยชุดสาธิตน้ีจะเป็นตน้แบบในการแสดง
ขั้ นตอนของกระบวนการบรรจุอาหารเม็ดใส่
กระป๋อง โดยใช้ระบบ พีแอลซี และควบคุมการ
บรรจุดว้ยน ้ าหนกัโดยใชโ้หลดเซลล ์
 

2 การออกแบบชุดสาธิต 
เม่ือท าการป้อนกระป๋องใส่อาหาร   สายพาน

จะเล่ือนไป ต าแหน่งท่ีเซ็นเซอร์ตรวจจบั   จากนั้น
จะท าการหยุดสายพาน  และเม็ดถูกบรรจุลงไปยงั
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ในกระป๋อง  เม่ือเมล็ดอาหารลงในกระป๋องจะมี 
โหลเซลล ์( Load cell) เป็นตวัท าการวดัน ้ าหนกัของ
อาหารท่ีบรรจุลงไปในกระป๋อง      และจะแสดงค่า
น ้ าหนักออกมายงัตัวอ่านค่าน ้ าหนัก โหลดเซลล ์
อินดิเคเตอร์ จากนั้นจะส่งขอ้มูลไปยงัพีแอลซี เพื่อ
ประมวลผลการท างาน  
 

                

              

             

         

                 

 
 

รูปท่ี 2.1 บลอ็กไดอะแกรมแสดงการ 
                ท างานของชุดสาธิต 

 

จากรูปท่ี  2.1  เม่ือท าการสตาร์ทจากนั้น
จะท าการหน่วงเวลา แลว้ท าการปล่อยกระป๋องลง
มายงัสายพานจากนั้นสายพานจะท าการหมุนและท า
การตรวจสอบเง่ือนไขโดยมีเซ็นเซอร์ตรวจสอบวา่มี
หรือไม่  ถา้มีจะท าการหน่วงเวลาและหยดุสายพาน  
แต่ถา้ไม่มี (False)  สายพานจะท าการหมุนต่อไป ถา้
มี (True) การตรวจพบว่ามีว ัตถุจะท าการหยุด
สายพานกระป๋องจะตอ้งกับช่องปล่อยเม็ดอาหาร 
เ ม่ือท าการปล่อยเม็ดอาหาร จะมีการตรวจเช็ค 
เง่ือนไข ถา้น ้ าหนกัยงัไม่ถึง (Not Equal) ค่าท่ีตั้งไว ้
จะท าการปล่อยเม็ดต่อไป แต่ถา้น ้ าหนักถึงค่าท่ีตั้ ง
ไว ้(Greater Equal) จะสั่งให้ปิดการปล่อย และ
หน่วงเวลาใหส้ายพานเดินต่อ 

                 

               

     

            

          

          

              

               

          

  

   

      

   

      

 
 

รูปท่ี 2.2 โฟลวช์าร์ตการท างาน 
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รูปท่ี 2.3 วงจรไฟฟ้าการท างานของระบบควบคุม 
 
2.1 การออกแบบฮาร์ดแวร์ 

จากรูปท่ี 2.3 เป็นวงจรชุดควบคุมการท างาน
ของระบบ โดยมีตัวประมวลผลเป็น  พีแอลซี 
Unitronics รุ่น V120-22-R1 โดยมีอินพตุเป็นตวั โฟ
โตเซ็นเซอร์ ส าหรับตัวจับวัตถุ ท่ี เป็นกระป๋อง
อาหาร และมีตวัอ่านค่าน ้ าหนกั โหลดเซลล ์ส าหรับ
ท าการวดัค่าน ้ าหนกั ในส่วนของเอาตพ์ุต จะมี รีเลย์
ในการสั่งให้มอเตอร์สายพานล าเลียงท างาน    และ
มีมอเตอร์ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นชุดจ่ายเมด็อาหาร 
 
2.2 โฟโต้เซ็นเซอร์ 
         เป็นโฟโตเ้ซ็นเซอร์  ออปเทค รุ่น OP ZR-
350P โดยมีระยะการตรวจวตัถุ  ประมาณ 10 
เซนติเมตรโดยอาศัยการส่งสัญญาณ ไปตรวจจับ
วตัถุ และท าการสะทอ้นกลบัมายงัตวัเอง 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 อุปกรณ์โฟโตเ้ซ็นเซอร์ 
 
2.3 โหลดเซลล์ 
 

 
 

รูปท่ี 2.5   ตวัอ่านค่าน ้ าหนกัโหลดเซลล ์
 
*******จะมีตวัโหลดเซลล์รุ่น Tedea - 1042 ซ่ึงมี
โครงสร้างเป็นความตา้นทานแบบบริดจ์    และท า
การส่งความสัญญาณท่ีไดจ้ากการกระท าของวตัถุ 
ส่งไปยงัตวัอ่านค่าน ้ าหนักซ่ึงเป็น รุ่น CM-013 ซ่ึง
ท าการอ่านค่าน ้ าหนัก และส่งค่าน ้ าหนักท่ีได้จาก
การวดัไปยงัพีแอลซี โดยมีการส่ือสารแบบ RS 485 
 
2.4 ชุดจ่ายเมด็อาหาร 

เป็นชุดจ่ายเม็ดอาหาร  โดยใชม้อเตอร์ 24 
Vdc เป็นตัวสั่งการเปิด ปิด ชุดจ่าย โดยเม่ือถ้า
ต้องการเปิดชุดจ่าย จะท าการสั่งมอเตอร์ท างาน 
แบบหมุนไปขา้งหนา้ (Forward) แลว้ถา้ตอ้งการสั่ง
ปิดจะสั่งมอเตอร์ท างานแบบหมุนกลบัไปขา้งหลงั 
(reverse) 
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PLC UNITRONICS V120-22-R1

24VDC 0 VDC

MOTOR 

FORWARD

24VDC

0VDC

MOTOR 

REVESD

  
 

รูปท่ี 2.6   วงจรและอุปกรณ์ชุดจ่ายเมด็อาหาร 
 
2.5  ชุดสายพานล าเลยีง 
 

PLC UNITRONICS V120-22-R1

24VDC 0 VDC

MOTOR 

CONVEYER

24VDC

0VDC  

 

รูปท่ี 2.7   วงจรสายพานล าเลียง และรูปสายพาน
ล าเลียง 

 
เป็นการสัง่งานโดยถา้ตอ้งการให้สายพาน

ล าเรียงหมุน  จะตอ้งท าการจ่ายแรงดนัไฟ  24 Vdc 
จะท าให้มอเตอร์ท าการหมุน และถ้าหยุดจ่ายไฟ 
สายพานก็จะหยดุการท างาน 

 
2.6 การออกแบบโปรแกรมควบคุม 
  โดยใชพี้แอลซี  ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
*** 2.6.1 ขั้นตอนท่ี 1 

 
 

  SB 2 เป็นค าสั่งในการท างานตอนเปิด
เคร่ือง เพื่อ Config. Port 2 ของ พีแอลซี ให้เป็น         

RS 485 baud rate 9600, none,1 แลว้ท าการ Config 
Fuction Modbus RTU 
*** 2.6.2 ขั้นตอนท่ี 2 
                         

 
 

เป็นชุดค าสั่งให้ชุดปล่อยอาหารเม็ดปิด
ตอนเปิดเคร่ือง และหน่วงเวลา 3 วนิาที 
*** 2.6.3 ขั้นตอนท่ี 3    

 
 
 เป็นชุดฟังก์ชั่นในการอ่านข้อมูลจากตัว  
โหลดเซลลอิ์นดิเคเตอร์ แลว้น าค่าท่ีอ่านมา ใน  MI4 
*** 3.3.4 ขั้นตอนท่ี 4 
                    

 
 
 เป็นชุดค าสั่งในการสั่งท างานของระบบ  
โดยมีเม่ือสตาร์ท (I0)  จะไปท าการสั่งให้ (MB8) 
เร่ิมงานของระบบ แลว้ท าการอินเตอร์ลอ็ค   (I0) 
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*** 2.6.5 ขั้นตอนท่ี 5 
                    

 
 
 เม่ือท าการสั่งสตาร์ทท างานแล้ว  จะมี 
เอาตพ์ุต ( O5)  ท างาน โดยจะมีไฟสีเขียวติดท่ี
เคร่ือง แลว้จะหน่วงเวลาประมาณ 5 วินาที เพื่อไป
สั่งให้ สต็อปเปอร์   (O4) ปล่อยกระป่องลงมายงั
สายพาน    

เม่ือปล่อยกระป๋องเสร็จ  จะหน่วงเวลา  1  
วนิาที  แลว้จะสัง่ให ้สายพานจะท าการเคล่ือนท่ี 
*** 2.6.6 ขั้นตอนท่ี 6 
            

 
 

 เม่ือเซ็นเซอร์ มีการตรวจจับวตัถุ  จะ
หน่วงเวลา  500 มิลลิวินาที   จะท าการสั่งให ้    
สายพานหยดุ 
 

*** 2.6.7 ขั้นตอนท่ี 7 
             

 
 เม่ือสายพานหยดุ  จะหน่วงเวลา  3 วินาที  
จากนั้ น  ท าการรีเซ็ทค่าน ้ าหนัก  ของ       โหลด
เซลล ์ท าการหน่วงเวลา  1    วินาที  จากนั้นท าการ
เปิดชุดปล่อยอาหารเมด็เพ่ือท าการปล่อยวตัถุ 
*** 2.6.8 ขั้นตอนท่ี 8 
 

 
 
 เม่ือท าการปล่อยวตัถุ  น ้ าหนกัจริง  ( MI4 
) =>  ค่าท่ีตั้งไว ้( MI10 )  จะท าการปิด ชุดปล่อย 
*** 3.3.9 ขั้นตอนท่ี 9 

 
 

  เม่ือท าการปิดชุดปล่อยอาหารเมด็แลว้  
จะท าการหน่วงเวลาประมาณ 2 วินาที แลว้ท าการ
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หมุนสายพานต่อไป   5 วนิาที  และท าการหยดุ 
ระบบเพื่อจบกระบวนการ 
 
3. ผลการทดลอง  
        ในการทดลองช้ินงานนั้ นจะต้องมีการ
เตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองเพ่ิมข้ึน โดยจะมี
เมล็ดถัว่เขียวจ านวน 1 ถุง และกระป๋องจ านวน 2 
กระป๋อง น ามาใชเ้ป็นตวัทดสอบโหลดเซลลเ์พื่อให้
โหลดเซลลอ่์านค่าน ้ าหนกัของอาหารเมด็ได ้

จากผลการทดลองจะเห็นว่า ชุดสาธิต
กระบวนการบรรจุอาหารเม็ดใส่กระป๋องสามารถ
ท างานไดถู้กตอ้งตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้โดยท าการ
ทดลองทั้งหมด จ านวน 20 คร้ัง ก าหนดให้บรรจุค่า
น ้ าหนกั 50 กรัมวดัผลค่าความคลาดเคล่ือน  มีค่าไม่
เกิน ± 2.5 กรัม หรือ ±  ไม่เกิน 5 % ซ่ึงผลการ
ทดลองแสดงดงัตารางท่ี 3.1 

 
 
จากผลการทดลองจะเห็นว่า โปรแกรม

สามารถควบคุมวงจรการท างานไดถู้กตอ้งตามท่ีได ้
ออกแบบไว ้และมีประสิทธิภาพสูงไม่น้อยกว่า 
85% ซ่ึงมากกว่าสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้ และในการ
ทดลองจะเห็นได้ว่าท างานของพีแอลซี เซนเซอร์ 

และโหลดเซลล์ นั้ นสามารถท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ คือ ชุดทดลอง สามารถรับส่งขอ้มูล
ผ่านพอร์ต สามารถควบคุมกระบวนการท างานได้
ถูกต้องตามท่ีก าหนดไว้ และยังสามารถ หยุด
กระบวนการท างานแบบฉุกเฉินได ้โดยท่ีชุดทดลอง
นั้น สามารถแกไ้ขโปรแกรมพีแอลซีผ่านพอร์ทจาก
การเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ได ้
4. สรุปผลการทดลอง 

ชุดสาธิตกระบวนการบรรจุอาหารเม็ดใส่
กระป๋องได้จดัท าข้ึนเพ่ือแสดงรูปแบบการท างาน
ของระบบสายพานท่ีใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึง
ควบคุมดว้ยโปรแกรม พีแอลซีนั้นสามารถท างาน
ได้ ดี ต าม ท่ีสมม ติฐาน   และ ท่ีก าหนดไว้ใน
วตัถุประสงค์ ซ่ึงอาจจะมีข้อผิดพลาดเกิดข้ึน
เน่ืองจากวสัดุอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้นั้น เป็นวสัดุท่ีมี
ประสิทธิภาพต ่า การท างานโดยการเขียนโปรแกรม
พีแอลซีสามารถส่งค าสั่งท างานผ่านพอร์ตและ
ควบคุมการท างานของเซ็นเซอร์และโหลดเซลลไ์ด้
ตามรูปแบบท่ีได้โปรแกรมไวจ้นถึงค าสั่งสุดท้าย
และสามารถท างานแบบอตัโนมติัไดอ้ย่างต่อเน่ือง
และสามารถสั่งให้หยุดการท างานขณะท างาน
อัตโนมัติได้และเ ร่ิมการท างานใหม่ ได้และมี
ประสิทธิภาพพอสมควร ไม่ว่าจะเป็นวงจรการ
ท างานต่างๆท่ีไดส้ร้างข้ึนมา ตอ้งใชเ้ทคนิคต่างๆ ท่ี
มีอยูม่าใชท้ าการทดลองจนไดว้งจรท่ีเหมาะสมกบั
การท างานของวงจรต่างๆ ตรงตามเป้าหมาย ท่ีต ารา
เล่มน้ีไดจ้ดัท าข้ึนเพ่ือประกอบกบัตวัช้ินงาน 
******* ชุดสาธิตกระบวนการบรรจุอาหารเม็ด     
ประกอบไปด้วยส่วนประมวลผล คือ   พีแอลซี          
ยูนิทรอนิกส์ รุ่น V120-22-R1 มีอุปกรณ์ทางดา้น
อินพุต คือ โฟโต้เซ็นเซอร์   โหลดเซลล์      และ     
อินดิเคเตอร์ แสดงน ้ าหนกั ส่วนทางดา้นเอาตพ์ตุ จะ
ไปกอบประกอบได ้ชุดสายพานล าเลียง และชุดจ่าย
เมด็อาหาร 
******* หลกัการท างาน เม่ือท าการสตาร์ท ระบบ 
กระป๋องจะไหลมาตามสายพานล าเลียง เม่ือเจอ
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เซ็นเซอร์เช็คว่ามีกระกระป๋อง จะสั่งหยุดสายพาน 
และท าการปล่อยเมด็อาหารลงในกระป๋อง จนถึงค่า
น ้ าหนักท่ีตั้ งไว ้จากนั้นท าการหยุดจ่ายเม็ดอาหาร 
และสัง่ใหส้ายพานล าเลียง เดินหนา้ต่อไป 
******* การทดลอง จะท าการตั้งค่าน ้ าหนักตาม
ค่าท่ีจะทดสอบ ให้สั่งให้ระบบการท างานอตัโนมติั 
จากนั้นจะดูค่าท่ีท าบรรจุอาหารลงในกระป๋องวา่ถูก
ตอ้งการความตอ้งการหรือไม่ และถา้ค่าไม่ถูกตอ้งก็
จ ะ ท า ก า ร แ ก้ ไ ข  ท า ง แ ม ค ค า นิ ก ส์  แ ล ะ
โปรแกรมควบคุมระบบชุดสาธิต 
******* จากผลการทดลองจะเห็นว่า โปรแกรม
สามารถควบคุมการท างานแบบอตัโนมติัไดถู้กตอ้ง
ตามท่ีได้ออกแบบไว ้ซ่ึงในการทดลองทั้ งหมด 
จ านวน 20 คร้ัง โดยก าหนดให้บรรจุค่าน ้ าหนัก 50 
กรัม ± แลว้ มีค่าไม่เกิน 2.5 กรัม หรือ ± ไม่เกิน 5 % 
การท างาน   การทดลอง ผลการทดลอง 

 
5. ข้อเสนอแนะ 

ควรใช้โหลดเซลล์และเซ็นเซอร์ ท่ี มี
ประสิทธิภาพสูง  มีการตรวจจับ  และรับค่าอย่าง
แม่นย  า  แต่อุปกรณ์ดังกล่าวจะมีราคาค่อนขา้งสูง
และควรออกแบบโครงสร้างท่ีไม่ซบัซอ้น  เพราะจะ
ท าใหห้าเคร่ืองมือ  และอุปกรณ์ท่ีมีใชโ้ดยทัว่ไปซ่ึง
จะท าใหช้ิ้นงานสามารถท างานไดต้ามความตอ้งการ 
 

6. กติตกิรรมประกาศ 

*******งานวิจัยค ร้ัง น้ีต้องขอขอบคุณ ผู ้ช่วย
ศาสตราจารย์ สมนึก   ธัญญาวินิชกุล ท่ีเ ป็นท่ี
ปรึกษาของงานวจิยั    และใหค้  าแนะน าต่างๆในการ
ท างานวิจยัช้ินน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี   และตอ้ง

ขอขอบคุณ อาจารย์อภิชาต หาจัตุรัส   อาจารย์
สมัพนัธ์ แหล่งป่าหมุน้ และ อาจารยภ์ทัราวธุ    บุญ
ประคอง ท่ีเป็นคณะกรรมการในการสอบงานวิจยั     
และใหค้  าแนะน าเป็นอยา่งดี 

*******ขอขอบคุณ บริษัท ไพรมัส จ ากัด และ 
บริษัท สเกลส์ อินเตอร์เนชั่นแนลแอนเซอร์วิส 
จ ากดั ท่ีสนับสนุน อุปกรณ์ไฟฟ้า และเคร่ืองมือใน
การทดลอง ทดสอบ   และควบคุมระบบการท างาน
ของงานวจิยั    
*******สุ ดท้ า ยห วัง ว่ า ง า น วิ จั ย ช้ิ น น้ี ค ง เ ป็ น
ประโยชน์ในการเรียนการสอนดา้นระบบควบคุม
อตัโนมติั และแนวคิดดา้นการคา้เชิงพาณิชยไ์ด ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 

 


