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ตู้ฟักไข่อตัโนมัติควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

นายวรวฒิุ   วรดี 

นายพรชยั   ชายแกว้ 

 

สาขาวชิาเทคโนโลยอิีเลก็ทรอนิกส์  คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม 
 

บทคดัย่อ 
 

งานวิจัยเร่ือง “ตูฟั้กไข่อตัโนมติัควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ”  เป็นงานวิจัยเชิงการทดลอง มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือ การหาประสิทธิภาพการวัดอุณหภูมิและความช้ืนของตู ้ฟักไข่อัตโนมัติควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์  ประกอบดว้ยส่วนของ   อินพุตใช ้เซนเซอร์ วดัอุณหภูมิและความช้ืน ส่งสัญญาณไปยงั 
ชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F8722 เพื่อไปควบคุมการท างานของเอาท์พุต จากการทดลองตูฟั้กไข่
อตัโนมติัควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ฟักไข่ไก่จ านวน 20 ฟองเป็นเวลา 18 วนั  ผลปรากฏวา่ฟักออกมา
ทั้งหมด 18 ตวั คิดเป็นร้อยละ 90  เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป 
 

1.บทน ำ 
 การฟักไข่ให้ เป็นตัวได้นั้ นต้องรักษา

อุณหภูมิและความช้ืนภายในตูฟั้กให้เหมาะสมใน

แต่ละช่วง เวลาตลอดการฟัก18วนั (กรณีฟักไข่ไก่) 

โดยทั่วไปตู ้ฟักจะมีขนาดใหญ่ฟักได้จ านวนมาก

และมีกลไกในการพลิกไข่เลียนแบบการพลิกไข่

ตามธรรมชาติของแม่ไก่ ดงันั้นไดอ้อกแบบสร้างตวั

ควบคุมตูฟั้กไข่อตัโนมติัดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์

เพื่อควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนภายในตูฟั้กปัญหา

หลายอยา่ง ซ่ึงบางอยา่งนั้นเรายงัไม่รู้ปัญหาท่ีพบวา่

ไก่ไม่ยอมฟักไข่ตามพฤติกรรมธรรมชาติปัจจยัหลกั

ท่ีท าใหไ้ม่ยอมฟักไข ่ 

2.โครงสร้ำงของระบบ 

 ตูฟั้กใชไ้มอ้ดัหนา 10 มม. ประกอบเป็นตู ้
ขนาด 505052 ซม. ภายในตูอ้อกแบบให้มีถาด 
2 ถาดคือถาดท่ีสามารถพลิกไข่ไดโ้ดยใชม้อเตอร์ดีซี
ขบัสาเหตุท่ีท าดงัน้ีเพ่ือทดสอบวา่ภายใตส้ภาวะการ
ควบคุมดว้ยตวัควบคุมเดียวกนัการพลิกไข่มีผลต่อ
อตัราการเกิดของลูกไก่หรือไม่นอกจากน้ีภายในตู ้
ฟักยงัประกอบไปด้วยถาดเกิดหลอดอินแคนเดส

เซนต์ให้ความร้อน  40 W จ านวน 2 หลอดถาดน ้ า
และพดัลมเพื่อรักษาความช้ืนสัมพทัธ์ภายในตูฟั้ก
และเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์การ
ควบคุมการปิด-เปิดของพดัลมใชต้วัควบคุมสั่งผ่าน
รีเลย ์

หลักการท างานโดยรวมของตู ้ฟักไข่ คือ 
เซ็นเซอร์ (Sensor )ท าหน้าท่ีรับค่าความร้อนและ
อุ ณ ห ภู มิ  ส่ ง ข้ อ มู ล ไ ป ยั ง  PIC18F8722 เ ม่ื อ 
PIC18F8722 มาก็ท าการแปลงจาก อนุกรม  (Serial)  
เป็นเลขฐานสอง (Binary) แล้วส่งต่อไปควบคุม
วงจรชุดควบคุมมอเตอร์  (Drive Motor) เพื่ อไป
ควบคุมการท างานของมอเตอร์และขบัรีเลย ์(Relay) 
ดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 2.1 

 
 

 

 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 ส่วนประกอบของตูฟั้กไข่อตัโนมติั
ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

   

ชุดตรวจจบัอุณหภมิู
และความช้ืน 
ชุดควบคุม 

ชุดแสดงผล 
 LCD 

 

พดัลมดูด
อากาศ 

 

มอเตอร์พลิก 
ถาดรองไข ่
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2.1  ชุดควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.2 การออกแบบฮาร์ดแวร์ 
 จากรูปท่ี 2.2 เป็นชุดควบคุมออกแบบโดย
ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F8722 ดา้นอินพุต
เช่ือมต่อเซนเซอร์อุณหภูมิและความช้ืนเข้าท่ีขา 
RD1 กบั RD2  และเช่ือมต่อสวติซ์ตั้งค่าอุณหภูมิเขา้
ท่ีขา RA0, RA1, RA2 และRA3 ส่วนด้านเอาท์พุต
เช่ือต่อจอแสดงผลเขา้ท่ีขา RB0, RB1, RB2, RB3, 
RB5 และRB6 เช่ือมต่อวงจรชุดขบัพดัลมดูดอากาศ
เข้า ท่ี ข า RE0 และRE1   เช่ื อมต่ อวงจร ชุดขับ
มอเตอร์พลิกถาดรองไข ่เขา้ท่ีขา RE2 และ RE3 
 
2.2  ชุดตรวจจบัอุณหภูมแิละควำมช้ืน 

 

 
รูปท่ี 2.3 วงจรเช่ือมต่อของชุดตรวจจบัอุณหภูมิและ

ความช้ืน SHT15 
จากรูปท่ี 3.3 วงจรเช่ือมของชุดตรวจจับ

อุณหภูมิและความช้ืน SHT15 ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขา
ไช้งานได้แก่  ขา  Ground (GND) ขา  Serial data 
DATA (DATA)   แ ล ะ   Serial Clock Input 

(SCK) ซ่ึงเป็นขาสัญญาณนาฬิกาส าหรับส่ือสาร
ระหว่างชุดควบคุมกบัชุดตรวจจบัในการเช่ือมต่อ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้ ตัวต้านทาน พูลอัพ
เช่ือมต่อเขา้กบัทั้งสองขาเขา้กบัชุดจ่ายไฟ  5โวลต ์
เขา้ท่ี ขา RD0 และ RD1 
 
2.3  ชุดแสดงผลแอลซีด ี
 

 
รูปท่ี 2.4 วงจรชุดแสดงผล LCD 

          จากรูปท่ี 2.4 เป็นการเช่ือมต่อวงจรชุดแสดง 
ผล LCD  เขา้กบัไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช ้LCD 
ขนาด 2 แถว ในการเช่ือมต่อไมโครคอน โทรลเลอร์
ใช ้ตวัตา้นทาน พูลอพัต่อเขา้กบัแรงดนั ไฟ 5 โวลต ์
เพ่ือต่อกับสวิตช์  S1 และ S2 เขา้ท่ี RA1 และRA2 
โดยสวิตช์  S1 และ S2 มีไวส้ าหรับตั้งค่า อุณหภูมิ 
ส่วนชุด LCD ต่อเขา้กบัไมโครคอน โทรลเลอร์ ท่ี
ข า  RB0,RB1,RB2,RB4,RB5,RB6 แ ล ะ  RB 7 
ตามล าดบั 

 
2.4  ชุดหลอดไฟฟ้าไหค้วามร้อน 
 ชุดหลอดไฟฟ้าไห้ความร้อนออกแบบโดย
ใชห้ลอดไฟฟ้าจ าปาแบบไส ้ขนาด 40 วตัต ์แรง ดนั
ไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต ์แสดงดงัรูปท่ี 2.5 
 

 
    รูปท่ี 2.5 ชุดหลอดไฟฟ้าไหค้วามร้อน 

 

เซ็นเซอร์ 
วงจรชุดขบัมอเตอร์
พลิกถาดรองไข ่

 
วงจร
ชุดขบั
พดัลม

ดูด
อากาศ 

   สวติซ์ตั้งค่าอุณหภูมิ 

5 V 

RD 0 

RD 1 
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2.5  พดัลมดูดอากาศ              
พดัลมดูดอากาศ ขนาด 4.5 น้ิว แรงดันไฟฟ้า

กระแสตรง 12 โวลต์ ท าหน้าท่ีระบายความร้อน 
เพื่อควบคุมอุณหภูมิไดต้ามท่ีตอ้งการ โดยมีลกัษณะ
ดงัรูปท่ี 2.6 

 

 
รูปท่ี 2.6 พดัลมดูดอากาศ 

 
2.6  มอเตอร์พลกิถำดรองไข่ 
 มอเตอร์พลิกถาดรองไข่ ใชม้อเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 12 โวลต ์มีลกัษณะดงัรูปท่ี 2.7 
และควบคุมการท างานโดยวงจรชุดขบัมอเตอร์ซ่ึง
แสดงในรูปท่ี 2.7 

 
รูปท่ี 3.7 มอเตอร์พลิกถาดรองไข ่

 
รูปท่ี 3.8 วงจรวงจรชุดขบัมอเตอร์ 

 จากรูปท่ี 3.8 วงจรวงจรชุดขบัมอเตอร์ ใช้
ทรานซิสเตอร์ เบอร์ C33725 จ านวน 2 ตวั รีเลย ์2 
ตวั ในการควบคุมทิศทางของการหมุนมอเตอร์ โดย
ใช้รหัสขนาด 2 บิตท่ีได้รับมาจาก Output ของ 
คอนโทรลเลอร์ เข้าท่ีขา RE2 และ RE3 ของวงจร
ควบคุมมอเตอร์ ก็จะท าให้ทรานซิสเตอร์น ากระแส 
จึงท าใหรี้เลยท์ างานเพื่อท่ีจะท าใหม้อเตอร์หมุน 
จากวงจรควบคุมมอเตอร์จะมีการหาค่าความ
ตา้นทาน R B  ไดจ้ากสมการ 3.1 

 R B             =         
B

BEin

I

V - V    

                                                                       
จาก วงจรควบคุมมอเตอร์จะมีการหาค่ากระแส I B

ไดจ้ากสมการ 3.2 

                 I B              =       


Ic       

เม่ือ 
 I B   คือ กระแสท่ีไหลเขา้ขา  B ของ
ทรานซิสเตอร์ ก าหนดดว้ยตวัตา้นทาน R B  

I
C
   คือ กระแสท่ีไหลเขา้ขา C ของ

ทรานซิสเตอร์  
      คือ อตัราการขยายของ
ทรานซิสเตอร์ 

V
in  คือ แรงดันท่ีป้อนเข้าขา   ของ

ทรานซิสเตอร์ 
 V BE  คือ เป็นแรงดนัท่ีตกคร่อมขา B  
และขา E 
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 จากรูปท่ี 3.8 เป็นวงจรควบคุมการท างาน
ของมอเตอร์ในการกลบัทางหมุน โดยในวงจรน้ีจะ
มีการควบคุมกระแสและแรงดนัใหก้บั
ทรานซิสเตอร์โดยจะมีการค านวณหาค่า R

B
ดงัน้ี 

ซ่ึง    V in  = 5 v ,  V
BE

 = 0.7 v ,    = 70  , I
C

 = 
300 mA  
 
3. ผลกำรทดลอง  
3.1   การทดสอบการท างานตู ้ฟักไข่อัตโนมัติ
ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์การทดสอบการ
ท างานตู ้ฟักไข่อัตโนมัติควบคุมด้วยไมโครคอน 
โทรลเลอร์ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
          3.1  การเตรียมตู ้ฟักไข่ โดยการตรวจสอบ
อุปกรณ์ ท่ีใช้ในการทดลองซ่ึงมีอุปกรณ์ ท่ี ใช้
ประกอบการทดลองดงัน้ี 
 3.1.1   ตูฟั้กไขตู่ฟั้กไข่อตัโนมติัดว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพร้อมใชง้าน  
                   3.1.2   เคร่ืองวดัอุณหภูมิมาตรฐานใช้
ในการเทียบผลของอุณหภูมิ  
 3.1.3  ไข่ไก่จ านวน 20 ฟอง 
 3.1.4  ถาดน ้ าใหค้วามช้ืน 
 
  

 
รูปท่ี 3.1 ตูฟั้กไข่อตัโนมติัควบคุมดว้ย

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 
รูปท่ี 3.2 ภายในตูฟั้กไข่อตัโนมติัควบคุมดว้ย

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
         
3.2 การหาประสิทธิภาพการวดัอุณหภูมิและความ 
ช้ืนของตูฟั้กไข่อัตโนมัติควบคุมด้วยไมโครคอน 
โทรลเลอร์ 
                   การหาประสิทธิภาพการวดัอุณหภูมิ
และความช้ืนของตู ้ฟักไข่อัตโนมัติควบคุมด้วย    
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยการทดลองฟักไข่ไก่
จ านวน 20 ฟอง โดยตั้งอุณหภูมิท่ี 38 องศา แลว้ท า
การเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนท่ีวดัได้กับ
เคร่ืองวดัมาตรฐาน จ านวน 18 วนั จากไข่ไก่จนฟัก
ออกมาเป็นตวั แสดงดงัรูปท่ี 3.3 

 
   รูปท่ี 3.3 การฟักตวัของไข ่
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รูปท่ี 3.4 แสดงผลวนัท่ี  21 ของการฟักไข่
 จากรูปท่ี 3.4 แสดงผลวนัท่ี  21 ของการ
ฟักไข ่ของการฟักไข่ดว้ยตูฟั้กไขอ่ตัโนมติัควบคุม
ดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ไดห้ยดุการกลบัไข่เพ่ือ
เตรียมใหลู้กไก่เจาะเปลือกไข่ออกมา จากการ
ทดลองคร้ังน้ีไดลู้กไก่ทั้งหมด 18 ตวั จากไข่ไก่
ทั้งหมด 20  ฟองไข่ไก่ท่ีไม่ฟัก 2 ฟอง  

4.สรุปผลกำรทดลอง 
 การวิจัยเร่ืองตูฟั้กไข่อตัโนมัติควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์คร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพ่ือ
ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ภายในตูฟั้ก
ไข่อตัโนมติัดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ประกอบไป
ด้วย 3 ส่วนได้แก่ ส่วนความคุมใช้ PIC18F8722 
เช่ือมต่อกับส่วนอินพุตซ่ึงเป็นเซนเซอร์ตรวจจับ
อุณหภูมิความช้ืนและสวิตซ์ตั้ งค่าอุณหภูมิ ส่วน
เอาท์พุตเช่ือมต่อกบัพดัดูดอากาศ มอเตอร์พลิกถาด
รองไข่และจอแสดงผล แอลซีดี จากการทดลองท า
การติดตั้งตูฟั้กไข่อตัโนมติัควบคุมดว้ยไมโครคอน 
โทรลเลอร์ เพื่อหาประภาพของชุดวดัอุณหภูมิและ
ความช้ืนโดยเทียบกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐานโดยท า
การฟักไข่ไก่ทั้งหมดจ านวน 20 ฟอง ท าการบนัทึก
ผลค่าอุณหภูมิและความช้ืนเวลา 8.00 น. และ 20.00 
น. เป็นเวลา 18 วนั นอกจากน้ีท าการสังเกตการณ์
เปล่ียนแปลงของไข่ไก่จนเป็นลูกไก่จากผลการ
ทดลองของการฟักไข่ทั้งหมด 20 ฟอง ผลปรากฏวา่ 

ออกเป็นตวัทั้ งหมด 18 ตวั คิดเป็นร้อยละ 90 จาก
การทดลองของตู ้ฟักไข่อัตโนมัติควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยการทดลองฟักไข่ไก่
จ านวน 20 ฟอง โดยตั้ง อุณหภูมิ ท่ี 38 องศา แลว้ท า
การเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนท่ีวดัได้กับ
เคร่ืองวดัมาตรฐาน จ านวน 18 วนั จากไข่ไก่ จนฟัก
ออกมาเป็นตวั 
 

5. ข้อเสนอแนะ 
5.1  ควรติดตั้งระบบส ารองไฟฟ้า 
5.2  ควรคดัเลือกไข่ไก่ท่ีมาจากพอ่พนัธ์ุแม่

พนัธ์ุท่ีสมบูรณ์ 
5.3  เลือกหลอดไฟฟ้าท่ีมีคุณภาพสูง ควร

ส ารองหลอดไฟฟ้าไวเ้ม่ือหลอดไฟฟ้าเสีย 
5.4  ควรติดตั้งลอ้เลือนเพ่ือการเคล่ือนยา้ยท่ี

สะดวก 
5.5  ควรตรวจสภาพอุปกรณ์ทุกคร้ังก่อนใช้

งาน 
5.6  ควรตรวจสอบการฟักทุกวนั 
5.7  เลือกท่ีตั้งตูฟั้กไข่ไวใ้นท่ีร่มและอากาศ

ถ่ายเทสะดวก 
 

5.1.  แนวทางในการพฒันา 
                 การพฒันาให้ความช้ืนเท่ากบัความช้ืนใน 
อากาศท่ีเหมาะส าหรับการฟักของไข่ไก่ ซ่ึงการท่ีจะ
ฟักไข่ไก่นั้นตอ้งมีความช้ืนสัมพทัธ์ ถึง 60 % จาก
เคร่ืองท่ีเราท าการออกแบบข้ึนมาความช้ืน ท่ี 40 % - 
45 % เพ่ือให้การฟักไข่มีประสิทธิภาพมากข้ึนควร
ติดตั้งระบบตรวจจับความช้ืน และขนาดของตูฟั้ก
ไข่ให้มีความจุในการฟักไข่ไดเ้พ่ิมมากข้ึนเพ่ือเอ้ือ
ประโยชน์ใหก้บัเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่  
 
 
  
 

 


